
BAKTERIE W INSTALACJACH 
Stal była do niedawna jedynym materiałem, z którego wykonywano instalacje wody u�ytkowej ciepłej i zimnej. 
Nast�pstwem jej stosowania s� liczne awarie instalacji nawet po kilkuletniej eksploatacji i konieczno�� wymiany, 
cz�sto ju� po 10-ciu latach u�ytkowania na skutek korozji. Innym niekorzystnym aspektem wyst�puj�cej korozji w 
wodoci�gowych instalacjach jest wtórne zanieczyszczenie wody do picia produktami korozji - głównie zwi�zkami 
cynku i �elaza.  

Na przestrzeni ostatnich kilku lat powstał w naszym kraju prawdziwy rynek materiałów i technologii znanych 
powszechnie w krajach rozwini�tych. Technologie te wzbudziły du�e zainteresowanie. Jednak�e bogato�� oferty 
na rynku potrafi przyprawi� najbardziej do�wiadczonych projektantów o ból głowy nie wspominaj�c o inwestorach. 
Z jednej strony mamy bardzo bogat� ofert� do�� młodych technologii z tworzyw sztucznych, z drugiej niezmienn� 
od dzisi�cioleci technologi� instalacji miedzianych. Paradoksem jest, �e w Polsce, kraju bogatym w mied� 
instalacje wodoci�gowe z miedzi s� równie� nowo�ci�. Zasadnicza przyczyna tkwi w tym �e mied� ostatnimi laty 
była materiałem “strategicznym” i �ci�le reglamentowanym, podczas gdy w Europie zachodniej wykonuje si� 
zdecydowan� wi�kszo�� instalacji wła�nie z miedzi ( w Niemczech ok. 70%,a w Anglii nawet wi�cej ). Dlaczego 
jednak spotykamy si� w kraju z opini� �e instalacje miedziane koroduj�. Otó� du�y wpływ na t� opini� ma fakt, i� 
jednostkowe instalacje powstałe w Polsce w latach 80-tych wykonane zostały z materiałów nie spełniaj�cych 
warunków technicznych a niekiedy były wr�cz tandetn� składank�. Na stan ten rzutował ogólny brak w owym 
okresie na rynku polskim elementów instalacji miedzianych, a tak�e nieprzygotowanie projektantów, wykonawców i 
słu�b eksploatacyjnych. W chwili obecnej, gdy dokonana została bariera zaopatrzeniowa i na rynku krajowym 
mo�na uzyska� wszystkie potrzebne elementy instalacji miedzianych nie ma technicznych przeszkód dla 
zapewnienia wła�ciwej jako�ci instalacjom miedzianym. Prawidłowo wykonane instalacje pracuj� na �wiecie 
dopiero 30 lat przy zakładanym okresie trwało�ci na 50 lat. Innym aspektem maj�cym wpływ na opini� o 
korozyjno�ci miedzi jako materiału instalacyjnego jest rozpowszechniany pogl�d, �e krajowe wody wodoci�gowe s� 
zbyt agresywne korozyjnie dla miedzi. Pogl�d ten nie maj�cy �adnych podstaw ani praktycznych ani teoretycznych 
był wielokrotnie ju� dementowany przez COBRTI Instal na podstawie odpowiednich norm i przepisów 
zagranicznych jak i własnych do�wiadcze� z wykonanych bada� eksploatacyjnych Wymagania stawiane 
instalacjom miedzianym spełnia wi�kszo�� wód w Polsce. Oceny takiej dokonuje Pracownia Bada� Korozji I 
Uzdatniania Wody przy COBRTI Instal. W Polsce instalacje miedziane powinny id�c za do�wiadczeniem krajów 
zachodnich zdoby� wi�kszo�� rynku instalacyjnego w przeci�gu najbli�szych lat.  

Oto wybrane aspekty, które przemawiaj� za powy�sz� tez�. 

Mied� nie ulega procesowi starzenia 

Du�a odporno�� na korozj� 

Bardzo du�a wytrzymało�� eksploatacyjna w zale�no�ci od temperatury i ci�nienia 

Małe �rednice zewn�trzne - oszcz�dno�� miejsca 

wa�ne przy modernizacjach starych instalacji 

Prosty i szybki monta� przy niewielkim stanowisku pracy 

Hamuje rozwój bakterii i glonów 

Nie inkrustuje - nie zarasta kamieniem 

Odporna na promieniowanie ultrafioletowe 

Nie ulegaj� dyfuzji tlenowej 

Łatwo�� lokalizacji pod tynkiem 

Koszt materiału o 40% wy�szy od stali przy przekraczaj�cej minimum 4-krotnie trwało�� instalacji ze stali 

Koszt robocizny do 30% ni�szy od stali 

Nadaje si� zawsze do ponownego przetworzenia nie zanieczyszczaj�c �rodowiska naturalnego  

Dla zainteresowanych podaj�, �e COBRTI Instal wydał we wrze�niu 1998r.. Poradnik dla wykonawców instalacji 
miedzianych oraz aktualnie opracowuje wytyczne projektowania instalacji miedzianych dla projektantów 
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organizuj�c jednocze�nie wspólnie z Centrum Szkolenia Budowlanych kursy szkolenia dla instalatorów. 

W wielu krajach jako�� wody pitnej u odbiorcy w kranie jest pomijana, a u�ytkownik ko�cowy oczekuje, �e woda 
płyn�ca z jego kranu b�dzie w pełni bezpieczna do picia. Jako�� wody wypływaj�ca z kranu nie tylko zale�y od 
tego co wpływa do wodoci�gu lecz tak�e od tego przez co przepływa zanim dotrze do naszego kranu. Stal 
ocynkowana była do niedawna jedynym materiałem instalacyjnym wody u�ytkowej. Stosowanie jej wsz�dzie, bez 
wzgl�du na charakter korozyjny wód zasilaj�cych ma powa�ny wpływ na wtórne zanieczyszczenie wody do picia. 
Woda ze skorodowanej instalacji zanieczyszczona zostaje produktami korozji - głównie �elazem i cynkiem. W 
ostatnich latach coraz cz��ciej stal ocynkowana zostaje wypierana przez inne materiały instalacyjne bardziej 
odporne na korozj� takie jak mied�, tworzywa sztuczne oraz stale kwasoodporne. Woda wodoci�gowa nigdy nie 
była i nie b�dzie sterylna. Wi�kszo�� mikroorganizmów w wodzie pitnej nie ma jednak szkodliwego wpływu na 
nasze zdrowie, aczkolwiek w niektórych przypadkach mog� przyczyni� si� do wzrostu tych niebezpiecznych. 
Instalacje �le zaprojektowane, zainstalowane czy te� wadliwie konserwowane mog� przyczyni� si� do 
powstawania całych kolonii bakterii. Proste mikroorganizmy na pocz�tku tworz� na wewn�trznych �ciankach 
instalacji tzw. biofilm - cienk� warstw� pokrywaj�c� wewn�trzne �cianki instalacji. Wi�kszo�� przypadków 
kolonizacji tych organizmów sprowadza si� jedynie do problemu pogorszonego smaku i zapachu wody lub 
powstawania ko�ucha na lustrze wody . Je�li jednak objawy te zostan� pozostawione samym sobie mo�emy si� 
spodziewa� , �e w naszej instalacji wyhodujemy bardzo niebezpieczne dla zdrowia człowieka bakterie np. 
legionella pneumophila.(Rys.1) Tworzenie si� biofilmu prowadz�cego do powstania całych kolonii bakterii 
wewn�trz instalacji wodoci�gowych, zakładaj�c poprawne wykonanie instalacji jest wynikiem kilku czynników: 
temperatury, pr�dko�ci przepływu oraz materiału z jakiego wykonano instalacj�. Z bada� wynika jednak, i� 
najwi�kszy wpływ na rozwój bakterii w instalacjach ma materiał. Wykazano tak�e, �e kolonie bakterii rozwijaj� si� 
najszybciej w temperaturach w zakresie 20`C-55`C, dlatego te� wa�ne jest, aby w ruroci�gach wody zimnej 
utrzymywa� temperatur� poni�ej 20`C, a ciepłej powy�ej 55`C dodatkowo je izoluj�c co zreszt� jest logiczne z 
punktu widzenia oszcz�dno�ci energii. Ruroci�gi wody zimnej i ciepłej powinny by� tak rozmieszczone aby nie 
zachodziła mi�dzy nimi wymiana ciepła.  

Pr�dko�� przepływu jest równie� wa�nym aspektem. �rednice nale�y dobiera� prawidłowo w celu zapewnienia 
prawidłowej pr�dko�ci przepływu wody przez ruroci�gi Nale�y unika� rur “�lepych” (bez przepływu). Woda stoj�ca 
lub płyn�ca zbyt wolno jest doskonałym �rodowiskiem dla rozwoju bakterii. Udowodniono równie�, �e rozwó
bakterii jest ograniczony w rurach uło�onych pionowo.  

W przypadku zbiorników wody (np. hydrofory, termy) pojemno�� powinna by� dobrana tak aby zapewni� 
odpowiedni� wymian� wody. Równie� raz napełniona instalacja wod� nie powinna by� opró�niana na dłu�sze 
okresy czasu. Tak samo wa�ne dla instalacji jak dobre zaprojektowanie i wykonanie jest jej konserwacja. Do 
dobrych praktyk nale�y okresowe przepłukanie instalacji, zwłaszcza odcinków w których mog� osadza� si� 
zanieczyszczenia, wsteczne płukanie filtrów wody, płukanie zbiorników. Konieczne jest płukanie mało u�ywanych 
odcinków instalacji.  

Tworzenie si� biofilmu Pomimo zrobienia wszystkiego co wymieniono wy�ej jako�� wody mo�e si� ci�gle 
pogarsza� za spraw� wzrostu bakterii w systemie Utworzony biofilm na wewn�trznych �ciankach ruroci�gu jest 
bardzo przyjaznym �rodowiskiem dla rozwoju wi�kszych kolonii mikroorganizmów. Regularne badanie wody pod 
wzgl�dem obecno�ci mikroorganizmów jest nieodzowne, aczkolwiek nie zawsze wyka�e obecno�� szkodliwych dla 
zdrowia bakterii b�d�cych dopiero w fazie rozwoju w biofilmie. Mikroorganizmy równie� cz��ci przypadków 
wypływaj� “paczkami”. Raz utworzony biofilm jest bardzo trudny do usuni�cia. Chlor normalnie obecny w wodzie 
nie zawsze jest wystarczaj�cy. St��enie chloru w wodach wodoci�gowych utrzymywane jest z reguły na 
minimalnym poziomie ze wzgl�du na przykry zapach jaki nadaje wodzie pitnej. Cykliczne zmiany jako�ci naszej 
wody (pod wzgl�dem bakteriologicznym) mog� by� spowodowane wła�nie zmieniaj�cym si� st��eniem chloru. 

Bakterie obecne w wodzie razem z organicznymi i nieorganicznymi zwi�zkami osadzaj� si� na powierzchni 
w formie korzucha 

Odwracalny proces wi�zania si� bakterii z korzuchem 

Nieodwracalny proces osadzania si� bakterii i ich rozwój 

Tworzenie si� mikrokoloni wskutek rozmna�ania si� bakterii 

Tworzenie zło�onego zwi�zku składaj�cego si� z mikroorganizmów ró�nego rodzaju, który staje si� cz��ci� 
składow� biofilmu 

Naruszenie biofilmu przez ameby od�ywiaj�ce si� składnikami zawartymi w biofilmie  

Dobór materiału instalacyjnego  

Przed kolejn� wymian� instalacji b�d� budow� nowej, nale�y zastanowi� si� z jakiego materiału powinna by� 
wykonana nasza instalacja. W chwili gdy została pokonana bariera zaopatrzeniowa i na rynku krajowym mo�na 
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uzyska� wszystkie potrzebne elementy instalacji nie ma �adnych przeszkód dla zapewnienia instalacjom wła�ciwej 
jako�ci. Do wyboru mamy cały szereg do�� młodych na �wiecie instalacji z tworzyw sztucznych oraz sprawdzon� 
od dziesi�tków lat instalacj� miedzian�. Wszystkie wymienione materiały instalacyjne zapewniaj� bezawaryjn� 
prac� przez okres co najmniej 50 lat. W przypadku miedzi jest to ponad 30 lat bezawaryjnego funkcjonowania tych 
instalacji i szacuje si� ich prac� na dalsze 20 lat. W przypadku tworzyw sztucznych okres trwało�ci opiera si� w 
zasadzie na szacunkach i laboratoryjnych próbach i obserwacjach procesów starzenia si�.  

Najszerzej stosowanym materiałem instalacyjnym w Europie Zachodniej jest mied� (np. prawie 70% rynku 
niemieckiego i 95% rynku brytyjskiego). Łatwo�� produkcji i wykonawstwa poł�czona z wysok� wytrzymało�ci� 
korozyjn� oznacza jej przydatno�� do tak du�ych jak i małych obiektów wł�czaj�c w to instalacje gazowe i 
grzewcze. Bakteriostatyczne oddziaływanie miedzi jest znane od dawna lecz wa�no�� tego faktu do niedawna była 
pomijana. Badania wykonane w Anglii i Niemczech wykazały, �e mied� nie dopuszcza do rozwoju bakterii, a w 
niektórych przypadkach nawet je hamuje. Midwest Research Instytut w USA wykonał badania laboratoryjne, gdzie 
w 15 m odcinek rur z ró�nych materiałów instalacyjnych wpompowano wod� z zawarto�ci� bakterii. Sprawdzano 
regularnie w odst�pach jednogodzinnych poziom bakterii. Okazało si�, �e w rurze miedzianej jako jedynej po 5-ciu 
godzinach pozostało jedynie 1% ilo�ci pocz�tkowej bakterii, gdzie w innych rurach z tworzyw sztucznych warto�� 
była wi�ksza od pocz�tkowej.  

Równie� w Centre for Applied Microbiological Research and Public Health Laboratories Services w Wielkiej Brytanii 
wykonano podobne badania lecz na wi�ksz� skal�, symuluj�ce rzeczywiste warunki w jakich ró�ne materiały 
instalacyjne pracuj�. Badania te wykonane były równie� pod wzgl�dem obecno�ci i rozwoju niebezpiecznej bakterii 
Legionella. Do bada� u�yto wody z trzech ró�nych uj�� wodnych w zakresie temperatur od 20`C do 60`C. (Rys2 i 
3) Wyniki potwierdziły, i� mied� jako jedyny materiał nie dopuszcza tworzenia si� biofilmu, który jest czynnikiem 
decyduj�cym w dalszych procesach rozwoju bakterii w systemach instalacyjnych. 

W celu zapewnienia dobrej (zdrowej) jako�ci wody płyn�cej z naszych kranów przez wiele lat musimy nie tylko 
zadba� o prawidłowe wykonanie instalacji lecz tak�e zdecydowa� z jakiego materiału ona b�dzie. Złe wykonanie 
instalacji, (a nie ma takiej, która byłaby idealna) przy u�yciu niewła�ciwego materiału powoduje pogorszenie si� 
smaku i zapachu wody lub równie� tworzenie si� ko�ucha na powierzchni wody. Objawy te oznaczaj�, �e na 
wewn�trznych �ciankach naszej instalacji utworzył si� biofilm, który w efekcie mo�e sta� si� ogniskiem 
niebezpiecznych bakterii takich jak np. legionella. Na szcz��cie w naszych wodach wodoci�gowych płynie równie� 
chlor, który w wi�kszo�ci przypadków procesy te hamuje lecz czy zawsze go wystarczy. Z bada� wynika jednak, �e 
w przypadku instalacji miedzianych problem ten zanika. Drastyczne bł�dy w wykonawstwie czy te� eksploatacji 
mog� objawi� si� jedynie złym funkcjonowaniem instalacji. Nale�y tu nadmieni� fakt ,i� wi�kszo�� wód 
wodoci�gowych w kraju spełnia wymagania stawiane instalacjom miedzianym (tj. pH >7 i st��enie 
anganu<0.055mgl/l) tak wi�c pogłoski o korozyjnym wpływie na instalacje miedziane s� nieprawdziwe. Badania 
aktualnie wykonuje Pracownia Bada� Korozyjnych i Uzdatniania wody COBRTI Instal. 
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