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BAKTERIE W INSTALACJACH

Stal byta do niedawna jedynym materiatem, z ktérego wykonywano instalacje wody uzytkowej cieptej i zimne
Nastepstwem jej stosowania sg liczne awarie instalacji nawet po kilkuletniej eksploatacji i konieczno$¢ wymiany
czesto juz po 10-ciu latach uzytkowania na skutek korozji. Innym niekorzystnym aspektem wystepujacej korozji v
wodociggowych instalacjach jest wtérne zanieczyszczenie wody do picia produktami korozji - gtéwnie zwigzkan
cynku i zelaza.

Na przestrzeni ostatnich kilku lat powstat w naszym kraju prawdziwy rynek materiatéw i technologii znanycl
powszechnie w krajach rozwinietych. Technologie te wzbudzity duze zainteresowanie. Jednakze bogatos¢ ofert
na rynku potrafi przyprawi¢ najbardziej doswiadczonych projektantéw o bdl gtowy nie wspominajac o inwestoract
Z jednej strony mamy bardzo bogatg oferte do$¢ miodych technologii z tworzyw sztucznych, z drugiej niezmienn:
od dzisiecioleci technologie instalacji miedzianych. Paradoksem jest, ze w Polsce, kraju bogatym w mied
instalacje wodociagowe z miedzi sg rowniez nowoscia. Zasadnicza przyczyna tkwi w tym ze miedz ostatnimi lat
byta materiatem “strategicznym” i $cisle reglamentowanym, podczas gdy w Europie zachodniej wykonuje si
zdecydowang wiekszos¢ instalacji wiasnie z miedzi ( w Niemczech ok. 70%,a w Anglii nawet wiecej ). Dlaczeg
jednak spotykamy sie w kraju z opinig ze instalacje miedziane korodujg. Ot6z duzy wptyw na te opinie ma fakt, i
jednostkowe instalacje powstate w Polsce w latach 80-tych wykonane zostaty z materialéw nie spetniajacycl
warunkoéw technicznych a niekiedy byty wrecz tandetng sktadanka. Na stan ten rzutowat ogélny brak w owyr
okresie na rynku polskim elementdw instalacji miedzianych, a takze nieprzygotowanie projektantéw, wykonawcow
stuzb eksploatacyjnych. W chwili obecnej, gdy dokonana zostata bariera zaopatrzeniowa i na rynku krajowyr
mozna uzyska¢ wszystkie potrzebne elementy instalacji miedzianych nie ma technicznych przeszkéd di:
zapewnienia witasciwej jakosci instalacjom miedzianym. Prawidtowo wykonane instalacje pracujg na s$wieci
dopiero 30 lat przy zaktadanym okresie trwatosci na 50 lat. Innym aspekiem majgcym wpltyw na opinig
korozyjnosci miedzi jako materiatu instalacyjnego jest rozpowszechniany poglad, ze krajowe wody wodociggowe s
zbyt agresywne korozyjnie dla miedzi. Poglad ten nie majacy zadnych podstaw ani praktycznych ani teoretycznycl
byt wielokrotnie juz dementowany przez COBRTI Instal na podstawie odpowiednich norm i przepiséy
zagranicznych jak i wilasnych doswiadczen z wykonanych badan eksploatacyjnych Wymagania stawian
instalacjom miedzianym spetnia wiekszo$s¢ woéd w Polsce. Oceny takiej dokonuje Pracownia Badan Korozji
Uzdatniania Wody przy COBRTI Instal. W Polsce instalacje miedziane powinny idac za doswiadczeniem krajéy
zachodnich zdoby¢ wiekszos$¢ rynku instalacyjnego w przeciggu najblizszych lat.

Oto wybrane aspekty, ktére przemawiajg za powyzszg teza.
# Miedz nie ulega procesowi starzenia
#® Duza odpornosé¢ na korozje
® Bardzo duza wytrzymato$¢ eksploatacyjna w zaleznosci od temperatury i cisnienia
# Mate érednice zewnetrzne - oszczedno$¢ miejsca
® wazne przy modernizacjach starych instalacji
® Prosty i szybki montaz przy niewielkim stanowisku pracy
® Hamuje rozwdj bakterii i glonow
# Nie inkrustuje - nie zarasta kamieniem
® Odporna na promieniowanie ultrafioletowe
# Nie ulegajg dyfuzji tlenowej
® Latwosc lokalizacji pod tynkiem
® Koszt materiatu 0 40% wyzszy od stali przy przekraczajacej minimum 4-krotnie trwatos¢ instalaciji ze stali
# Koszt robocizny do 30% nizszy od stali
# Nadaje sie zawsze do ponownego przetworzenia nie zanieczyszczajac $rodowiska naturalnego

Dla zainteresowanych podaje, ze COBRTI Instal wydat we wrze$niu 1998r.. Poradnik dla wykonawcéw instalac
miedzianych oraz aktualnie opracowuje wytyczne projektowania instalacji miedzianych dla projektantdy
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organizujac jednoczesnie wspolnie z Centrum Szkolenia Budowlanych kursy szkolenia dla instalatorow.

W wielu krajach jakos$¢ wody pitnej u odbiorcy w kranie jest pomijana, a uzytkownik koricowy oczekuje, ze wod:
ptynaca z jego kranu bedzie w petni bezpieczna do picia. Jako$¢ wody wyptywajaca z kranu nie tylko zalezy o
tego co wptywa do wodociagu lecz takze od tego przez co przeptywa zanim dotrze do naszego kranu. Ste
ocynkowana byta do niedawna jedynym materiatem instalacyjnym wody uzytkowej. Stosowanie jej wszedzie, be
wzgledu na charakter korozyjny wod zasilajgcych ma powazny wptyw na wtorne zanieczyszczenie wody do picie
Woda ze skorodowanej instalacji zanieczyszczona zostaje produktami korozji - gtéwnie zelazem i cynkiem. V
ostatnich latach coraz czesciej stal ocynkowana zostaje wypierana przez inne materialy instalacyjne bardzie
odporne na korozje takie jak miedz, tworzywa sztuczne oraz stale kwasoodporne. Woda wodociggowa nigdy ni
byta i nie bedzie sterylna. Wigkszo$¢ mikroorganizméw w wodzie pitnej nie ma jednak szkodliwego wptywu n
nasze zdrowie, aczkolwiek w niektérych przypadkach moga przyczyni¢ sie do wzrostu tych niebezpiecznyct
Instalacje zle zaprojektowane, zainstalowane czy tez wadliwie konserwowane mogg przyczyni¢ sie di
powstawania catych kolonii bakterii. Proste mikroorganizmy na poczatku tworza na wewnetrznych $ciankac
instalacji tzw. biofilm - cienkga warstwe pokrywajaca wewnetrzne Scianki instalacji. Wiekszos¢ przypadkon
kolonizacji tych organizméw sprowadza sie jedynie do problemu pogorszonego smaku i zapachu wody lul
powstawania kozucha na lustrze wody . Jesli jednak objawy te zostang pozostawione samym sobie mozemy si
spodziewa¢ , ze w naszej instalacji wyhodujemy bardzo niebezpieczne dla zdrowia cztowieka bakterie ng
legionella pneumophila.(Rys.1) Tworzenie sie biofilmu prowadzgcego do powstania catych kolonii bakter
wewnatrz instalacji wodociagowych, zaktadajac poprawne wykonanie instalacji jest wynikiem kilku czynnikow
temperatury, predkosci przeptywu oraz materiatu z jakiego wykonano instalacje. Z badan wynika jednak, i
najwiekszy wpltyw na rozwdj bakterii w instalacjach ma materiat. Wykazano takze, Zze kolonie bakterii rozwijajg si
najszybciej w temperaturach w zakresie 20°C-55°C, dlatego tez wazne jest, aby w rurociagach wody zimne
utrzymywac¢ temperature ponizej 20°C, a cieptej powyzej 55°C dodatkowo je izolujgc co zresztg jest logiczne
punktu widzenia oszczednosci energii. Rurociagi wody zimnej i cieptej powinny by¢ tak rozmieszczone aby ni
zachodzita miedzy nimi wymiana ciepta.

Predko$é przeptywu jest réwniez waznym aspektem. Srednice nalezy dobieraé prawidiowo w celu zapewnieni.
prawidtowej predkosci przeptywu wody przez rurociagi Nalezy unikac rur “Slepych” (bez przeptywu). Woda stojac:
lub ptynaca zbyt wolno jest doskonatym $rodowiskiem dla rozwoju bakterii. Udowodniono réwniez, ze rozwc
bakterii jest ograniczony w rurach utozonych pionowo.

W przypadku zbiornikow wody (np. hydrofory, termy) pojemnos¢ powinna by¢ dobrana tak aby zapewni
odpowiednig wymiane wody. Réwniez raz napetiona instalacja wodg nie powinna by¢ oprézniana na dtuzsz
okresy czasu. Tak samo wazne dla instalacji jak dobre zaprojektowanie i wykonanie jest jej konserwacja. D
dobrych praktyk nalezy okresowe przeptukanie instalacji, zwtaszcza odcinkéw w ktérych mogg osadzac si
zanieczyszczenia, wsteczne ptukanie filtrow wody, ptukanie zbiornikéw. Konieczne jest ptukanie mato uzywanyc
odcinkéw instalacii.

Tworzenie sie biofilmu Pomimo zrobienia wszystkiego co wymieniono wyzej jakos¢ wody moze sie ciagl
pogarsza¢ za sprawg wzrostu bakterii w systemie Utworzony biofilm na wewnetrznych $ciankach rurociagu jes
bardzo przyjaznym s$rodowiskiem dla rozwoju wigkszych kolonii mikroorganizmoéw. Regularne badanie wody por
wzgledem obecnosci mikroorganizméw jest nieodzowne, aczkolwiek nie zawsze wykaze obecnos¢ szkodliwych di:
zdrowia bakterii bedacych dopiero w fazie rozwoju w biofilmie. Mikroorganizmy réwniez czesci przypadkdw
wyptywajg “paczkami”. Raz utworzony biofilm jest bardzo trudny do usuniecia. Chlor normalnie obecny w wodzi
nie zawsze jest wystarczajacy. Stezenie chloru w wodach wodociggowych utrzymywane jest z reguly n
minimalnym poziomie ze wzgledu na przykry zapach jaki nadaje wodzie pitnej. Cykliczne zmiany jakos$ci nasze
wody (pod wzgledem bakteriologicznym) moga by¢ spowodowane wtasnie zmieniajacym sie stezeniem chloru.

Bakterie obecne w wodzie razem z organicznymi i nieorganicznymi zwigzkami osadzajg sie na powierzchr
w formie korzucha

Odwracalny proces wigzania sie bakterii z korzuchem
Nieodwracalny proces osadzania sie bakterii i ich rozwdj
Tworzenie sie mikrokoloni wskutek rozmnazania sie bakterii

Tworzenie ztozonego zwigzku sktadajgcego sie z mikroorganizméw réznego rodzaju, ktéry staje sie czesci
sktadowa biofilmu

Naruszenie biofilmu przez ameby odzywiajace sie sktadnikami zawartymi w biofilmie
Dobor materiatu instalacyjnego

Przed kolejng wymiang instalacji badz budowg nowej, nalezy zastanowi¢ sie z jakiego materiatu powinna by
wykonana nasza instalacja. W chwili gdy zostata pokonana bariera zaopatrzeniowa i na rynku krajowym mozn:
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uzyskac wszystkie potrzebne elementy instalacji nie ma zadnych przeszkdd dla zapewnienia instalacjom wtasciwe
jakosci. Do wyboru mamy caly szereg dos¢ mtodych na $wiecie instalacji z tworzyw sztucznych oraz sprawdzon:
od dziesiagtkdw lat instalacje miedziang. Wszystkie wymienione materialy instalacyjne zapewniajg bezawaryjn:
prace przez okres co najmniej 50 lat. W przypadku miedzi jest to ponad 30 lat bezawaryjnego funkcjonowania tycl
instalacji i szacuje sie ich prace na dalsze 20 lat. W przypadku tworzyw sztucznych okres trwatosci opiera sie \
zasadzie na szacunkach i laboratoryjnych prébach i obserwacjach proceséw starzenia sie.

Najszerzej stosowanym materiatem instalacyjnym w Europie Zachodniej jest miedz (np. prawie 70% rynk
niemieckiego i 95% rynku brytyjskiego). tatwos¢ produkcji i wykonawstwa potgczona z wysoka wytrzymatosci
korozyjng oznacza jej przydatnos¢ do tak duzych jak i matych obiektow wigczajagc w to instalacje gazowe
grzewcze. Bakteriostatyczne oddziatywanie miedzi jest znane od dawna lecz waznos$¢ tego faktu do niedawna byt
pomijana. Badania wykonane w Anglii i Niemczech wykazaly, ze miedZ nie dopuszcza do rozwoju bakterii, a v
niektérych przypadkach nawet je hamuje. Midwest Research Instytut w USA wykonat badania laboratoryjne, gdzi
w 15 m odcinek rur z réznych materiatéw instalacyjnych wpompowano wode z zawartoscig bakterii. Sprawdzan
regularnie w odstepach jednogodzinnych poziom bakterii. Okazato sig, ze w rurze miedzianej jako jedynej po 5-cil
godzinach pozostato jedynie 1% ilosci poczatkowej bakterii, gdzie w innych rurach z tworzyw sztucznych wartos
byta wieksza od poczatkowe;.

Réwniez w Centre for Applied Microbiological Research and Public Health Laboratories Services w Wielkiej Brytan
wykonano podobne badania lecz na wieksza skale, symulujace rzeczywiste warunki w jakich rézne materiat
instalacyjne pracujg. Badania te wykonane byty réwniez pod wzgledem obecnosci i rozwoju niebezpiecznej bakter
Legionella. Do badan uzyto wody z trzech r6znych uje¢ wodnych w zakresie temperatur od 20°C do 60°C. (Rys2
3) Wyniki potwierdzity, iz miedz jako jedyny materiat nie dopuszcza tworzenia sie biofilmu, ktéry jest czynnikier
decydujacym w dalszych procesach rozwoju bakterii w systemach instalacyjnych.

W celu zapewnienia dobrej (zdrowej) jakosci wody ptynacej z naszych kranéw przez wiele lat musimy nie tylk
zadbac¢ o prawidtowe wykonanie instalacji lecz takze zdecydowac¢ z jakiego materiatu ona bedzie. Zte wykonani
instalacji, (a nie ma takiej, ktéra bytaby idealna) przy uzyciu niewtasciwego materiatu powoduje pogorszenie Si
smaku i zapachu wody lub réwniez tworzenie sie kozucha na powierzchni wody. Objawy te oznaczaja, ze n:
wewnetrznych $ciankach naszej instalacji utworzyt sie biofilm, ktéry w efekcie moze staé sie ogniskier
niebezpiecznych bakterii takich jak np. legionella. Na szczescie w naszych wodach wodociggowych ptynie rownie
chlor, ktory w wiekszosci przypadkdw procesy te hamuje lecz czy zawsze go wystarczy. Z badan wynika jednak, z:
w przypadku instalacji miedzianych problem ten zanika. Drastyczne btedy w wykonawstwie czy tez eksploatac
moga objawi¢ sie jedynie ztym funkcjonowaniem instalacji. Nalezy tu nadmieni¢ fakt ,iz wiekszosé¢ wo
wodociggowych w kraju spetnia wymagania stawiane instalacjom miedzianym (. pH >7 i stezeni
anganu<0.055mgl/l) tak wiec pogtoski o korozyjnym wptywie na instalacje miedziane sg nieprawdziwe. Badani
aktualnie wykonuje Pracownia Badan Korozyjnych i Uzdatniania wody COBRTI Instal.

Kolmet 1998
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